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1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʠʤʝʪʮɹʝʣʳʡʥʘʙʦʨʘʪʨʠʙʫʪʦʚ,ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭʥʘʚʳʜʝʣʝʥʠʝʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ,ʬʘʟʦʚʳʭ,ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭʠʜʨʫʛʠʭ

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦʧʦʣʷ.

2. ɺʩʝʘʪʨʠʙʫʪʳʜʦʣʞʥʳʙʳʪʥɹʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʚʛʣʘʚʥʦʤ. ʊʦʝʩʪʜɹʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝʩʦʙʳʪʠʷ(ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ

ʩʚʦʡʩʪʚʘʩʨʝʜʳ),ʚʪʦʡʠʣʠʠʥʦʡʩʪʝʧʝʥʠ,ʜʦʣʞʥʳʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷʥʘʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭʜʣʠ̫ʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʘʪʨʠʙʫʪʦʚ.

ʉʠʪʫʘʮʠʷ,ʧʨʠʢʦʪʦʨʦʡʥʘʦʜʥʦʤʘʪʨʠʙʫʪʝʝʩʪʴ̫ʨʢʦʝʩʦʙʳʪʠʝ(ʣʠʥʝʘʤʝʥʪ), ʘʥʘʚʩʝʭʦʩʪʘʣʴʥʳʭʘʪʨʠʙʫʪʘʭʚʵʪʦʡʞʝ

ʦʙʣʘʩʪʠʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪʜʨʫʛʦʝʷʨʢʦʝʩʦʙʳʪʠʝ,ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝʧʝʨʚʦʤʫʘʪʨʠʙʫʪʫ,ʪʨʝʙʫʝʪʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦʘʥʘʣʠʟʘʠ,

ʩʢʦʨʝʝʚʩʝʛʦ,ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠʧʝʨʚʦʛʦʘʪʨʠʙʫʪʘ(ʨʠʩ.1).

3. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʚʩʧʁʦʣʝʟʥʫʶʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ,ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶʩʷʚʚʳʙʨʘʥʥʦʤʩʝʪʝʘʪʨʠʙʫʪʦʚ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷ,ʯʪʦʚʩʠʣʫʧʨʠʥʮʠʧʘ2 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝʜʣʘ̫ʥʘʣʠʟʘʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝʘʪʨʠʙʫʪʳʯʘʩʪʦʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʤʝʞʜʫ

ʩʦʙʦʡ,ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷʚʳʯʠʩʣʷʪʴʛʣʘʚʥʳʝʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭʘʪʨʠʙʫʪʦʚ,ʢʦʪʦʨʳʝʫʞʝʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʤʝʞʜʫʩʦʙʦʡʠ

ʠʤʝʥʥʦʠʭʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʜʣʢ̫ʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʠʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʘʥʘʣʠʟʘ.

4. ɺʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝʩʣʫʯʘʝʚʩʣʝʜʫʝʪʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ(ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʷ)ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦʧʦʣʷ(ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʩʧʦʤʦʱʴʶʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘïʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚʪʠʧʘACS[3]) .

5. ɼʣʘ̫ʥʘʣʠʟʘʢʘʨʪʠʥʳʣʠʥʝʘʤʝʥʪʦʚ(ʯʘʩʪʦʦʯʝʥʴʩʣʦʞʥʦʡ)ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷʠʭʟʦʥʘʣʴʥʘʷʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ(ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ)ʥʘ

ʦʩʥʦʚʝʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭʘʪʨʠʙʫʪʦʚ(ʧʣʦʪʥʦʩʪʠʣʠʥʝʘʤʝʥʪʦʚ,ʠʭʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʠʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ)[6]

6. ʉʣʝʜʫʝʪʪʘʢʞʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝʩʨʝʜʩʪʚʘʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷʨʘʟʣʠʯʥʳʭʘʪʨʠʙʫʪʦʚ(RGB- ʠRBY-

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʠʜʨ.)

7. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʚʨʷʜʝʩʣʫʯʘʝʚʠʟʚʣʝʢʘʪʴʤʘʢʩʠʤʫʤʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠʠʟʘʥʘʣʠʟʘʪʦʥʢʠʭʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡʫʚʝʨʝʥʥʦʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʤʳʭ

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ(ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʛʦʨʠʟʦʥʪʘɹ)(ʩʤ.ʨʠʩ.2) ʠʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʵʪʫʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶʩʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ,

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭʧʦʩʫʤʤʘʨʥʳʤʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʜʘʥʥʳʤ.

8. ɺʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʜʣʧ̫ʦʣʫʯʝʥʠʷʩʫʧʝʨʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡʪʨʝʱʠʥʥʦʡʩʨʝʜ(rʠDFN) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʧʨʠʤʝʥʷʪʴ

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳʨʦʩʪʘʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭʩʪʨʫʢʪʫʨʠʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠʩʧʝʨʝʭʦʜʦʤʥʘʚʩʝʙʦʣʝʝʤʝʣʢʫʶʩʝʪʢʫ[2]

͙͙̏ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟  ͨͦ͡Ύ

ʐʣʝʥʢʠʥʉ.ʀ., ʄʘʩʶʢʦʚ ɺ.ɺ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 

// ɼʦʢʣʘʜʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ-2018è, ʄʦʩʢʚʘ, ʈɻʋ ʅʠɻ

ζ˴ͭͦ ͔͔ͯͣͭ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦͭ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ςͭ ͦͭ ͯ;͙ͭΗη
˨͗Φ ˣ͔ͪͤ͊ͪ͒ ̊ͦͯ



˸͙ͦ͊͊͘͟ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ
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˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔

ˢ͙ͣͨͭͯ͒ͤ͡·͔ 
όΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ύ 

͍̅͊ͦ͘·͔
AVO͙͊ͭͪ͋ͯͭ·

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· 
͔͔ͤͪ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· 

͙͍͙ͪͤ͘͟·

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·

Edge 
Detecting

˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͔ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ·

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· 
͔͒ͯͨͫͤ͟͡·ͻ 
͍ͦͤ͡

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

͔ͭͪ΅͙͚ͤͤͦ ͔ͫͪ͒· 

?

́ͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͣͪ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫ͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͊͒͊͘;͙Υ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͤͭ ͙ ͊͒͊͘;͙Φ ό˨Φ ˽͚ͦ͊ύ
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˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͨͦ͒;͔͙͍͙͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡ΎΦ ˾͙ͫΦ ό͊ύ ͙ όb) 
͍͘Ύͭ· ͙͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ S. Schneider etcΦ ώмϐΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· όb)-(jύ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͘ ό͊ύΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ όbύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ 
͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ н

ɺʩʝʘʪʨʠʙʫʪʳʜʦʣʞʥʳʙʳʪʥɹʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʚʛʣʘʚʥʦʤ. ʊʦʝʩʪʜɹʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝʩʦʙʳʪʠʷ(ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝʩʚʦʡʩʪʚʘ

ʩʨʝʜʳ),ʚʪʦʡʠʣʠʠʥʦʡʩʪʝʧʝʥʠ,ʜʦʣʞʥʳʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷʥʘʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭʜʣʠ̫ʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʘʪʨʠʙʫʪʦʚ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ,ʧʨʠ

ʢʦʪʦʨʦʡʥʘʦʜʥʦʤʘʪʨʠʙʫʪʝʝʩʪʴ̫ʨʢʦʝʩʦʙʳʪʠʝ(ʣʠʥʝʘʤʝʥʪ), ʘʥʘʚʩʝʭʦʩʪʘʣʴʥʳʭʘʪʨʠʙʫʪʘʭʚɻ ʪʦʡʞʝʦʙʣʘʩʪʠʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪʜʨʫʛʦʝ

ʷʨʢʦʝʩʦʙʳʪʠʝ,ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝʧʝʨʚʦʤʫʘʪʨʠʙʫʪʫ,ʪʨʝʙʫʝʪʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦʘʥʘʣʠʟʘʠ,ʩʢʦʨʝʝʚʩʝʛʦ,ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠʧʝʨʚʦʛʦ

ʘʪʨʠʙʫʪʘ.



ʀʟ ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 2015

ɽʩʪʴ ʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ?

?

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· м ͙ н

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ό͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύύ ͨͦͻ͔ͦ͗ͫͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ о
3. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʚʩʧʁʦʣʝʟʥʫʶʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ,ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶʩʷʚ

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʩʝʪʝʘʪʨʠʙʫʪʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ,ʯʪʦʚʩʠʣʫʧʨʠʥʮʠʧʘ2 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝʜʣʘ̫ʥʘʣʠʟʘ

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝʘʪʨʠʙʫʪʳʯʘʩʪʦʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʤʝʞʜʫʩʦʙʦʡ,ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʛʣʘʚʥʳʝʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭʘʪʨʠʙʫʪʦʚ,ʢʦʪʦʨʳʝʫʞʝʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ

ʤʝʞʜʫʩʦʙʦʡʠʠʤʝʥʥʦʠʭʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʜʣʢ̫ʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʠʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʘʥʘʣʠʟʘ.

A(x,y,t)=f1(t)ÖF1(x,y)+ f2(t)ÖF2(x,y)+f3(t)ÖF3(x,y)+é

ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ A(x,y,t)

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʢʥʝ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʤ ʢ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ,

ʧʦ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠ fi(t): 

ɻʃɸɺʅʓɽ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʓ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʃʗ (ʬʘʢʪʦʨʳ)

Fi (x,y) ςɻ ʪʦ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʢʘʨʪʳ) 

ʇʨʠʤʝʨ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ f1 - f4ʚʨʝʤʝʥʠ

(ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ī ʜʠʩʢʨʝʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

Å56.26%

2 21.65%

3 13.05%

4 6.99%

5 1.50%

6 0.35%

7 0.03%

8 0.02%

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ

ʧʦʣʷ ʧʦ ʯʣʝʥʘʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ  

fi(t): 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ύΥ
мΦ ̅͊ͭͦͪ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͫΌ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ
нΦ ̅͊ͭͦͪ͟· ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ· όͭΦ͔Φ ͊ͪͭ͟· ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 
͔͙ͦͪͪͪͯ͟͡Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ 
͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͔͎͔͍ͪͪͫͫͦͪͦ ό͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ύΦ 
оΦ ˻͋·;ͤͦ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ 
͔͍ͨͪ·͙ͣ т-мл ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ό͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈ ͨͦ͡Ύ 
ͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ лΣлм҈ύΦ 
пΦ ˴͊ͪͭ· ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͙ͣ 
͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ όͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ Ή͔͎͙͔͚ͤͪύΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤͤ͘͘·͔ ό͍͔͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ͋ͦ͡ 
͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔ύΣ ͭΦ͟Φ ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͙͋͊ͫͤ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ
рΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͨͪͦͦ͊͘͡ ͙ͨͪ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͦͣ 
͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͦͭͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ 
͍ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΣ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͋ͦͪ ͔͎͔͍ͪͪͫͫͦͪͦ ͙ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙͎͊ͭͪ͋ͯͭͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 
сΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͨͦ ͤ͊͋ͦͪͯ 
͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͤͦ ͔͔͍͔͔͔ͫͭͫͭͤͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͔ͫͪ͊ͣ͘ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͋͊͟Φ
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˽͙͔ͪͣͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ύ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ͺ͍͍͊ͭͦͪͦͨͦͦ͘͟͡Ύ͔͔ͭͯͣͤΈ΄͙ͭΈ͍͔ͯͪͦͤΈ͙͍͙ͨͪͦͦ͊ͨͪ͊͘͡ ͙ͭͪ͋ͯͭͤͦͣ
͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘.ˤ͔͙ͣͫͭͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ͔͙͍ͫͦͭͤ͊ͭͪ͋ͯͭͦΣͦͭͦͪ͟·͔ͣͦ͗ͤͦͨͦͯ͡;͙ͭΈ
͙͔͚͙ͫͫͣ͘;͔͎ͫͦͦͨͦ͟͡Ύ͍ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΣͺ͊ͭͦͪ͟·͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ
ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͍·͔͋ͦͪͪ ͎͔͍͙ͪͫͫͦͪͦͫͯ΅͔͍͔͍ͫͭͤͤͦͨͦ·͙ͫͭΈΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ
͙͎͎͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͦͦͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ.


