
ȨɗɋɉɊɆ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɎ!

ȵɔɕɔɈ ȳɎɐɎɘɆ ȦɓɊɖɋɋɈɎɝ, ɓɆɝɆɑɢɓɎɐ 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ɐɋɖɓɆ

ȺɎɑɎɆɑ ȴȴȴ çȱəɐɔɏɑ-ȮɓɌɎɓɎɖɎɓɉè çȵɋɖɒȳȮȵȮɓɋɚɘɢè 

Ɉ ɉɔɖɔɊɋ ȵɋɖɒɎ

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒· 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭ 

ͨͦͪͦ͒-͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡

мс ͔͒͊͋ͪ͟Ύнлнл ͎ͦ͒Σ
˸͍ͦͫ͊͟



˸͔ͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭ

1

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͔͎ͪ͊ͫͨͤͤͦͦ͡ ͔ͪͤ͊͟

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͦͦͤ͟͟͡ 
͔͎ͨͦͤͦͪ͊ͣͪͤͦͦ͘͡ ͔ͪͤ͊͟ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͙ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭ ͍͔͚ͫ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͪͤ͊͟ όосл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦύ

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪ΅͙ͤ

˸͊ͪͦ͟-͙ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭ

˸͔ͭͦ͒ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͨͦͪͦ͒ ͡Ό͙ͣͤͦͺͦͪͦͣ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭ ͨͦͪͦ͒ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ̂˭˴



͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙͍͎ͤͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͎ͨͦͤͦͪ͊ͣͪͤͦͦ͘͡ ͔ͪͤ͊͟ ͍ 

͔͍͒ͤͤͦͣ ͙ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭ ͫ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͦͣ͘ ͔ͪͤ͊͟ ͤ͊ осл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ

2

ˮͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚  ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͔ͪͤ͊͟Υ
ͫ ͍͔͚ͪ͊ͪͭͦ͘͟ ͤ͊ ослϲ͙  ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͪͤ͊͟ 
ͫ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͦͣ͘ ͤ͊  ослÁ

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ

1. ˨͔͙͍͙͔ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͚ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͔ͪͤ͊͟Φ

2. ˸͙͙͙ͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͤ͊ 
͍͚͋ͦͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͔ͪͤ͊͟Φ

3. ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͪͤ͊͟ ό͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͙ͫͦ͡Σ 
ͨ͊ͫͭ͡·Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͭΦ͒Φύ ͫͦ ͍͔ͫͻ 
ͫͭͦͪͦͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͔ͪͤ͊͟Φ 

4. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͙͊ͣͯͭ͊͘ 
͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͙͊ͣͯͭ͊͘ ͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ ͙ ͎ͯ͊͡ 
͔͙ͨ͊͒ͤΎύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͫ ͔ͪͤ͊͟Φ 

5. ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ослÁͫ  
͙͙͙ͣ͒͗͊ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫ͊ͤͪͦ͟ ό͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ FMI, 
MCI, CAC, ʕ ˢ˴ύΦ

˻ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͙͙͔ͣ͒͗

˨͙͍ͦͣ͊ͤͦ͟·͔ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ΎΥ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͔ͪͤ͊͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͊͘͟ ͤ͊ ослϲ



˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥ˮ˿-͔ͪͤ͟ ό͙͙ͣ͒͗ ςͪ ͍͔͊ͪͭ͊͘͟ ослύ

3

˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͣ͒͗͊ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ 
͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έͤͦ-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͪͤ͊͟ 

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͔͎ͨͦͤͦͪ͊ͣͪͤͦͦ͘͡ 

͔ͪͤ͊͟ ͍ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͙ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭ ͫ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͦͣ͘ ͔ͪͤ͊͟ ͤ͊ осл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ
ˤ͙͒· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ

1. ˻͔͔͔͙͔͍͔͚ͨͪ͒ͤͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ͡
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ό͙͙͙͊ͣͯͭ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͙κ͙͙͡
͙͔͙͊ͣͯͭ͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ͙ ͎͔͙ͯ͊ͨ͊͒ͤ͡Ύύ
͔͚͍͙ͨͦͫͦͫͭͯ͊͘͟͡͡Έ͍͙͙ͤͦ͒ͣ·ͻ͔ͭͪ΅͙ͤ;

2. ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣͪͤ͘͟:

V͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ·͔͔͔͙͚͙͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͊ͣͯͭͦ͘͡;

Vͪͦ͘·-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·;

V͎͍ͪͯͦ͟·͔͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·ͤ͊ͨͦ͡Ύ͚͔͔ͪͤͦͫͭ͟;

V͎͍ͪͯͦ͟·͔͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·͔͔͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͫͭ͟;

V͍·͔͔͙͔͔͔͚͍͔͒ͤͫͣͫͭͭͪ͡΅͙ͤ.

˹͔͙͔͊ͦ͗ͤ͡ ͙͍͊ͣͯͭͦ͘ ͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ  ͔ͭͪ΅͙ͤ ͨͦ 
͔ͪͤͯ͟ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ



˻͔͔͔͙͔͔͍͔ͨͪ͒ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͭͪ͡΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭͨͦͪͦ͒ͤ͊
͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έͤͦ-͙͔͙͍͔͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣͪͤ͟

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʦʥʠʦʤʝʪʨ CAG-600 (ʉʐɸ)

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʪʨʝʱʠʥ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͊ͣͯͭͦ͘ ͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ όStrike)
͙ ͎͍ͯͦ͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͭͪ΅͙ͤ όDip) 

˥͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊

˴͎͍ͪͯͦ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊ 
͔͔͔͔ͫͭͪͦͫͭ͟ ͙̊ͣ͒ͭ͊

˴͎͍ͪͯͦ͊Ύ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊
όͪͦ͊͘-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ύ

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦʢʝʨʥʘ

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʣʝʜʫʶʱʠʝʚʠʜʠrʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ:

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ(ʘʟʠʤʫʪʘʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷʠ/ʠʣʠ

ʘʟʠʤʫʪʘʧʘʜʝʥʠʷʠʫʛʣʘʧʘʜʝʥʠʷ)ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡʚʠʟʫʘʣʴʥʦʚʠʜʠʤʳʭʪʨʝʱʠʥʩ

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʛʦʥʠʦʤʝʪʨʘ;

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʰʠʨʠʥʪrʨʝʱʠʥ(ʩʪʝʧʝʥʠʨʘʩʢʨʳʪʦʩʪʠ)ʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ

ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʘʠʣʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦʦʢʫʣʷʨʘ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ;

3. ʆʮʝʥʢʘʩʪʝʧʝʥʠʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷʪʨʝʱʠʥʳ,ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦʩʦʩʪʘʚʘ

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ(ʧʦʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ);

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʛʝʥʝʟʠʩʘʪʨʝʱʠʥʳ(ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ,ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ);

5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷʦʙʨʘʙʦʪʢʘʠʟʤʝʨʝʥʠʡ,ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʚ ʚʠʜʝʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ: ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡʘʟʠʤʫʪʦʚ; ʨʦʟʳ-ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ; ʢʨʫʛʦʚʳʝʜʠʘʛʨʘʤʤʳʥʘ

ʧʦʣʷʨʥʦʡʩʝʪʢʝ; ʢʨʫʛʦʚʳʝʜʠʘʛʨʘʤʤʳʥʘʩʪʝʨʝʦʩʝʪʢʝ.

˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

FracaFlow

4



͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͔͎ͪ͊ͫͨͤͤͦͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭ

5

ˮͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙͔͎ͪ͊ͫͨͤͤͦͦ͡ ͔ͪͤ͊͟Υ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ 
͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͻ ͎͔͍͙ͯͦ͒ͦͪͦ͒͊ͣ͡

1. ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ 
͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭΦ

2. ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔ͪͤ͊͟ ό͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͙ͫͦ͡Σ 
ͨ͊ͫͭ͡·Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͭΦ͒Φύ ͫͦ 
͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͔ͪͤ͊͟Φ 

3. ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͙͒ͤ͊͡Σ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͎ͯͫͭͦͭ͊Σ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈύΦ

4. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͎ͯͦ͡ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͙ͦͫ ͔ͪͤ͊͟Σ 
͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ύΦ 

5. ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ 
͔ͭͪ΅͙ͤ.

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͎ͪ͊ͫͨͤͤͦͦ͡ ͔ͪͤ͊͟ ͍ ͒ͤ ͔͍ͤͦͣ ͙ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭΥ


